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Изучена зависимость интенсивности изнашивания волокнистого композита от угла между направ-

лением скольжения и направлением залегания волокон на поверхности трения при условии, что во-

локна в материале расположены параллельно поверхности трения. Поставлен эксперимент по изна-

шиванию образца композитного материала на основе углеродного волокна и углеродной матрицы в 

форме диска контртелом из карбид-кремниевой керамики в форме кольца. Структура композита, из-

готовленного из углеродной ткани саржевого переплетения, образует на поверхности трения участки 

с волокнами, ориентированными параллельно друг другу и поверхности материала. Постановка экс-

перимента по схеме «кольцо—диск» позволяет в одном испытании получить разный угол между 

направлением волокон и направлением скольжения. На основании результатов исследования рельефа 

поверхности трения после испытаний определена относительная скорость изнашивания участков по-

верхности, которые характеризуются различным направлением волокон. Установлено, что участки с 

волокнами, направленными под острым углом к направлению трения, обладают большей износостой-

костью, а волокна, находящиеся под прямым углом к направлению скольжения, сильнее подвержены 

разрушению в процессе износа. Построена модель процесса изнашивания отдельного волокна вплоть 

до его полного разрушения. Предложен феноменологический критерий разрушения отдельного во-

локна, позволяющий оценить влияние угла между направлением волокна и направлением скольжения 

на разрушение волокна. Рассмотрен алгоритм определения коэффициентов, входящих в предложен-

ную модель изнашивания, на основе ограниченного количества трибологических испытаний. 

Ключевые слова: углеродный волокнистый композит, трение и износ, фрикционный композит, из-

нос композита. 
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Abstract 

Study fibrous composite wear rate dependence on the angle between the sliding direction and the direction 

of the fibers on the friction surface, when fibers in the material are parallel to the friction surface. For this 

purpose, an experiment was carried out on the wear of a composite material sample based on carbon fiber 

and a carbon matrix in the form of a disc with a ring-shaped counterbody made of silicon carbide ceramics. 

The structure of the composite made of carbon twill weave forms on the friction surface areas with fibers 

oriented parallel to each other and the surface of the material. Setting up the experiment according to the 

“ring-disk” scheme allows one to obtain a different angle between the direction of the fibers and the direction 

of sliding in one test. Based on the results of the friction surface relief study after the tests, the relative wear 

rate of the surface areas, which are characterized by different directions of the fibers, is determined. It was 

found that areas with fibers directed at an acute angle to the friction direction have greater wear resistance, 

and fibers located at a right angle to the direction of sliding are more susceptible to destruction during wear. 

A wear process model of an individual fiber up to its complete destruction is constructed. A phenomenological 

criterion for the destruction of an individual fiber is proposed, which makes it possible to estimate the effect 

of the angle between the direction of the fiber and the direction of sliding on the destruction of the fiber. An 

algorithm for determining the coefficients included in the proposed wear model, based on a limited number 

of tribological tests, is proposed. 
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