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Построена регрессионная модель, определены факторы, влияющие на скорость изнашивания 

гребня колеса локомотива. Установлено, что основными факторами, оказывающими влияние на износ 

гребня бандажа локомотива при вхождении подвижного состава в криволинейный участок пути яв-

ляются — диффузионно-активный водород и вязкость смазочного материала с использованными при-

садками.  Определяющими факторами износа гребня являются: Р — давление гребня на рельс (мак-

симальное) в криволинейном участке пути; Кс — ударная вязкость более мягкого материала (бан-

дажа); характеристики смазочного материала: η — динамическая вязкость, τ — напряжение сдвига в 

пластичном смазочном материале; условия протекания процесса изнашивания: L — путь трения, V — 

объём, отделяемый в процессе изнашивания, υ — скорость изнашивания. Предложена математическая 

модель скорости изнашивания гребня колеса локомотива в криволинейном участке железнодорож-

ного пути. Предложенная модель позволяет оценить эксплуатационные свойства исследуемой пары 

трения гребень-рельс. Осуществлена верификация модели по результатам испытаний смазочного ма-

териала Пума. Установлено, что скорость изнашивания гребня со смазочным материалом Пума равна 

2,9703·10–6 м/с.  Интенсивность выделения диффузионно-активного водорода в процессе испытаний 

на пути трения определялась как отношение выделения водорода в процессе изнашивания и пути тре-

ния и равна 0,711 ppm/мм. Проведен сравнительный анализ математической модели и эксперимен-

тальных исследований на износ гребня колеса с использованием присадок к смазочному материалу: 

сульфоорганической, фосфорорганической и производного соединения гидрохинона, расхождение 

эмпирических и теоретических значений скорости изнашивания составляет 0,67 %. Использование 

разработанной математической модели позволяет оценить процесс скорости изнашивания гребня ко-

леса локомотива и определить износ гребня за время эксплуатации, в дальнейшем позволит рассчи-

тать износ в реальных условиях и  прогнозировать сроки межремонтного пробега подвижного со-

става.  

Ключевые слова: трение, износ, гребень колеса локомотива, присадки, смазочный материал, диф-

фузионно-активный водород. 
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Abstract 

Using a regression model, the factors influencing the wear rate of the locomotive wheel crest are deter-

mined. It has been established that the main factors influencing the wear of the locomotive bandage ridge 

when the rolling stock enters the curved section of the track are diffusion-active hydrogen and the viscosity 

of the lubricant material with the additives used. The determining factors of the ridge wear are: Р — the 

pressure of the ridge on the rail (maximum) on the curved section of the track,  Кс — impact strength of soft 

material (wheel tread), η — dynamic viscosity, τ — shear stress in grease, L — friction trail, V — volume of 

wear particles, υ — wear rate. A mathematical model of the wear rate of the locomotive wheel crest in a 

curved section of the railway track is proposed. The proposed model makes it possible to evaluate the opera-

tional properties of the ridge — rail friction pair under study. The modification of the model was carried out 

based on the test results of the Puma lubricant. It is established that the wear rate of the comb with the Puma 

lubricant is 2.9703·10–6 m/s. The intensity of the release of diffusionally active hydrogen during tests on the 

friction path was determined as the ratio of hydrogen release during wear and the friction path and is equal 

to 0.711 ppm/mm. A comparative analysis of the mathematical model and experimental studies on the wear 

of the wheel crest using additives to the lubricant: organosulfate, organophosphorus and a derivative of the 

hydroquinone compound, the discrepancy between the empirical and theoretical values of the wear rate is 

0.67 %. The use of the developed mathematical model allows us to evaluate the process of the wear rate of 

the locomotive wheel crest and determine the wear of the crest during operation, in the future it will allow us 

to calculate the wear in real conditions and predict the timing of the inter-repair run of the rolling stock. 
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