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Рассмотрена теоретическая модель формирования напряжённо-деформированного состояния в 

эластомерах при действии сосредоточенной нагрузки. Проведены экспериментальные исследования с 

использованием поляризационно-оптического метода. В качестве образца использовался прозрачный 

полиуретан L-83 с физико-механическими характеристиками, соответствующими типовым резинам. 

Показано, что напряжённо-деформированное состояние поверхностного слоя, рассчитанное в резуль-

тате теоретического решения математической модели, совпадает с экспериментальными данными. 

При нагружении создаются зоны напряжений сжатия и растяжения. Величина напряжения растяжения 

определяет вероятность повреждения поверхности (надрыв). Моделирование косого удара подтвер-

дило качественную картину напряжённо-деформированного состояния в эластомерах при действии 

сосредоточенной нагрузки. Теоретическое исследование позволило установить, что потенциальная 

энергия деформации распределяется по глубине поверхностного слоя обратно пропорционально квад-

рату расстоянию от точки приложения силы, то есть точки контакта твёрдой частицы с поверхностью 

эластомера. Это позволяет математически рассчитать уровень и распределение диссипации энергии в 

изнашиваемом объёме поверхностного слоя. Теоретические и практические исследования показали, 

что при практическом использовании эластомерных футеровок рекомендуется их установка под углом 

близким к 90 градусов к направлению потока твёрдых частиц. 
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A theoretical model of the formation of a stress-strain state in elastomers under the action of a concen-

trated load is considered. Experimental studies were carried out using the polarization-optical method. As a 

sample, transparent polyurethane L-83 with physical and mechanical characteristics corresponding to typical 

rubbers was used. It is shown that the stress-strain state of the surface layer calculated as a result of the 

theoretical solution of the mathematical model coincides with the experimental data. When loading, zones of 

compressive and tensile stresses are created. The magnitude of the tensile stress determines the likelihood of 

surface destruction (tearing). Simulation of an oblique impact confirmed the qualitative picture of the stress-

strain state in elastomers under the action of a concentrated load. A theoretical study made it possible to 

establish that the potential energy of deformation is distributed over the depth of the surface layer in inverse 

proportion to the square of the distance from the point of application of the force, i.e. the point of contact of 

the solid particle with the surface of the elastomer. This makes it possible to mathematically calculate the 

level and distribution of energy dissipation in the wear volume of the surface layer. Theoretical and practical 

studies have shown that in the practical use of elastomer linings, it is recommended to install them at an angle 

close to 90 degrees to the direction of solids flow. 

Keywords: elastomer wear with stream particles, impact loading, stress-strain state, energy dissipation dis-

tribution, potential strain energy, crack initiation, direction of crack development, polarization-

optical method. 
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