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В работе рассмотрены вопросы разработки и применения отечественного закалочного масла при 

термообработке упругих клемм для рельсовых скреплений. Представлены результаты лабораторных 

сравнительных испытаний разработанного масла, и его импортного аналога. Исследования влияние 

охлаждающих свойств закалочных масел на твёрдость и структуру проводили при термообработке 

образцов из стали 38Si7, применяемой для изготовления упругих клемм. Охлаждающие свойства за-

калочных масел оценивали с помощью установки по определению охлаждающих характеристик тех-

нологических и закалочных сред УЗС-2. Показано, что разработанный опытный образец закалочного 

масла обеспечивает максимальную скорость охлаждения 94,2 °С/с, температуру при максимальной 

скорости охлаждения 615,8 °С, время охлаждения до 600 °С за 7,03 с, время охлаждения до 400 °С за 

10,3 с, время охлаждения до 200 °С за 39,3 с, скорость охлаждения при 300 °С соответствует 7,84 °С/с. 

При этом твёрдость заготовок из стали 38Si7 после закалки составляет 53,2—54,6 HRC. В результате 

проведённых промышленных испытаний установлено, что разработанное закалочное масло соответ-

ствует требованиям технологического процесса термообработки упругих клемм для рельсовых скреп-

лений из стали 38SI7 и позволяет снизить затраты на приобретение импортного аналога. 
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Abstract  

The paper discusses the development and application of domestic hardening oil during the heat treatment 

of elastic terminals for rail fasteners. The paper presents the results of laboratory comparative tests of the 

developed oil and its imported counterpart. The study of the effect of the cooling properties of hardening oils 

on the hardness and structure was conducted during the heat treatment of samples made of 38Si7 steel, which 

is used for the production of elastic terminals. The cooling properties of hardening oils were evaluated using 

the UZS-2 device for determining the cooling characteristics of technological and hardening media. It has 

been shown that the developed prototype of the quenching oil provides a maximum cooling rate of 94.2 °C/s, 

a maximum cooling rate temperature of 615.8 °C, a cooling time of 7.03 s to 600 °C, a cooling time of 10.3 s 

to 400 °C, a cooling time of 39.3 s to 200 °C, and a cooling rate of 7.84 °C/s at 300 °C. At the same time, the 

hardness of the 38Si7 steel blanks after hardening is 53.2—54.6 HRC. As a result of the industrial tests, it 

was found that the developed hardening oil meets the requirements of the technological process of heat treat-

ment of elastic terminals for rail fasteners made of 38SI7 steel and allows to reduce the cost of purchasing an 

imported analogue. 

Keywords: quenching, quenching oil, heat treatment, cooling characteristics, hardness, microstructure, elas-

tic terminals of rail fasteners.  
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