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Исследовано влияние технологических параметров лазерной обработки на триботехнические ха-

рактеристики стали 45, позволяющее разработать рекомендации для получения максимальной изно-

состойкости. Проведена оценка влияния режимов лазерной обработки (тока накачки I, длительности 

импульса τ) на значения энергии в импульсе Е, передаваемой на обрабатываемую поверхность. Изме-

нение силы тока в диапазоне 60—120 А и времени импульса от 5 до 25 мс позволило получать изме-

нение энергии в импульсе в пределах от 0,3 Дж до 4,1 Дж. Установлено, что триботехнические свой-

ства поверхности, обработанной одинаковой энергией, но различными режимами воздействия отли-

чаются. Износостойкость образца оценивали по ширине дорожки трения. Установлено, что влияние 

длительности импульса на триботехнические характеристики носит экстремальный характер: при 

токе накачки 60 А минимальный коэффициент трения и максимальная износостойкость были полу-

чены при длительности импульса 20 мс. Увеличение длительности импульса более 20 мс приводит к 

отслаиванию ламеллярных фрагментов на поверхности и ухудшению триботехнических параметров.  

Ключевые слова: триботехнические характеристики, углеродистая сталь, лазерная обработка, энер-

гия в импульсе, длительность импульса, ток накачки, упрочнение, износостой-

кость, морфология поверхности, микротвердость, коэффициент трения. 
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Abstract 

The influence of technological parameters of laser processing on tribotechnical characteristics of steel 45 

has been investigated, allowing to develop recommendations for obtaining maximum wear resistance. The 

influence of laser processing modes (pump current I, pulse duration τ) on the values of energy in the pulse E 

transferred to the surface to be processed has been evaluated. Changing the current strength in the range of 

60—120 A and pulse time from 5 to 25 ms allowed to obtain the change of energy in the pulse in the range 

from 0.3 J to 4.1 J. It was found that tribotechnical properties of the surface treated with the same energy but 

different modes of exposure differ. The wear resistance of the sample was estimated by the width of the 

friction track. It was found that the influence of pulse duration on tribotechnical characteristics is extreme: at 

pumping current of 60 A the minimum friction coefficient and maximum wear resistance were obtained at 

pulse duration of 20 ms. Increase of pulse duration more than 20 ms leads to lamellar fragments peeling off 

on the surface and deterioration of tribotechnical parameters. 

Keywords: tribotechnical characteristics, carbon steel, laser treatment, pulse energy, pulse duration, pump 

current, hardening, wear resistance, surface morphology, microhardness, friction coefficient.  
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