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Приведены результаты испытаний пары реверсивного трения скольжения «бронза БрА5 — сталь 45» в 
дисперсионно-смазочных средах, характеризующихся различной степенью поверхностной активности по 
отношению к бронзе. Изменения микроструктурных характеристик при трибодеформации металла анали-
зировали с позиций эффекта Ребиндера, определяющего возможность реализации явления избирательного 
переноса (режима безызносности) при работе трибосопряжения. Показано, что при трении бронзы в сма-
зочно-дисперсионных средах, характеризующихся относительно малой поверхностной активностью, в ос-
нове влияния среды на структуру поверхности трибоматериала лежит реализация поверхностно-упрочняю-
щего эффекта — увеличивается общая плотность дислокаций в деформированном приповерхностном слое. 
Интенсивность изнашивания в этом случае составляет Ih ≈ 1,5ꞏ10–7—4,0ꞏ10–8. При трении бронзы в умеренно 
поверхностно-активных средах реализуются как поверхностно-пластифицирующий, так и поверхностно-
упрочняющий эффекты с преобладанием последнего. При этом интенсивность изнашивания несколько 
уменьшается, принимая значения в интервале Ih ≈ 1,2∙0–7—1,5∙10–8. При трибоиспытаниях бронзы в средах 
повышенной поверхностной активности интенсивность изнашивания бронзы сохраняется на достаточно 
низком уровне: Ih ≈ 2,2∙10–8—3,0ꞏ10–8. Однако в приповерхностном слое трибоматериала в этом случае фор-
мируются два кристаллографически изоструктурных твёрдых раствора, один из которых обогащён медью. 
На базе представлений физико-химической механики контактного взаимодействия изложены системно-
структурные основы материаловедческого подхода, лежащие в основе анализа трибологической эффектив-
ности жидкостей, применяемых в качестве дисперсионных сред для пластичных смазочных материалов. 

Ключевые слова: трение, износ, антифрикционные материалы, смазочно-дисперсионные среды, по-
верхностно-активные вещества, эффект Ребиндера. 
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Abstract 

The results of testing a pair of reversible sliding friction “bronze BrA5 — steel 45” in dispersion-
lubricating media characterized by varying degrees of surface activity with respect to bronze are presented. 
Changes in microstructural characteristics during tribo-deformation of metal were analyzed from the stand-
point of the Rebinder effect, which determines the possibility of implementing the phenomenon of selective 
transfer (wear-free mode) during tribopair operation. It is shown that when bronze is rubbed in lubricant-
dispersion media characterized by relatively low surface activity, the influence of the medium on the sur-
face structure of the tribo-material is based on the realization of a surface-strengthening effect — the total 
density of dislocations in the deformed near-surface layer increases. The wear intensity in this case is 
Ih ≈ 1.5ꞏ10–7—4.0ꞏ10–8. When bronze is rubbed in moderately surfactants, both surface-plasticizing and 
surface-hardening effects are realized with the predominance of the latter. At the same time, the wear 
intensity decreases slightly, taking values in the range of Ih ≈ 1,2∙0–7—1,5∙10–8. During tribo-tests of bronze 
in environments with increased surface activity, the bronze wear intensity remains at a fairly low level: 
Ih ≈ 2.2ꞏ10–8—3.0ꞏ10–8. However, in this case, two crystallographically isostructured solid solutions are 
formed in the near-surface layer of the tribomaterial, one of which is enriched with copper. Based on the 
concepts of the physical-chemical mechanics of contact interaction, the system-structural foundations of 
the material science approach, underlying the analysis of the tribological efficiency of liquids used as dis-
persion media for plastic lubricants are described. 
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