
Трение и износ  Friction and Wear 
2024. — Т. 45, № 3. — С. 187—198  2024, vol. 45, no. 3, pp. 187—198 
В.П. Сергиенко и др.  V.P. Sergienko et al. 

187 

УДК 621.891;621-039-419; 620.22-419 

Влияние обработки в магнитном поле на 

трибоакустические характеристики медьсодержащих 

полимерных фрикционных композитов 

В.П. Сергиенко1, С.Н. Бухаров1, А.Г. Анисович2, В.К. Меринов1, Н.С. Абед3, 

А.Р. Алексиев4 

1Государственное научное учреждение «Институт механики металлополимерных систем 

имени В.А. Белого Национальной академии наук Беларуси» (ИММС НАН Беларуси),  

ул. Кирова, 32а, г. Гомель 246050, Беларусь 
2Государственное научное учреждение «Институт прикладной физики Национальной 

академии наук Беларуси» (ИПФ НАН Беларуси), 

ул. Академическая, 16, г. Минск 220072, Беларусь 
3Государственное унитарное предприятие «ФАН ВА ТАРАККИЁТ» Ташкентского 

государственного технического университета им. И. Каримова,  

ул. Мирзо Галиба, 7а, г. Ташкент 100174, Узбекистан 
4Институт механики болгарской академии наук,  

ул. Академика Г. Бончева, бл. 4, г. София 1113, Болгария 

Поступила в редакцию 02.04.2024. 

После доработки 15.06.2024. 

Принята к публикации 18.06.2024. 

Исследовано влияние обработки импульсным магнитным полем на трибоакустические характеристики 

полимерных фрикционных композитов, содержащих в своём составе в качестве наполнителя до 20 мас. % 

дисперсной меди. Показано, что среди различных физико-механических свойств статистически значимый 

отклик на обработку магнитным полем смеси компонентов демонстрируют динамические механические ха-

рактеристики композитов. Установлено, что магнитная обработка исходных смесей композитов как в одно-

полярном, так и в двухполярном режиме с напряженностью поля 20 кА/м приводит к снижению разности 

между коэффициентами статического и динамического трения в 3,0—3,4 раза без статистического значи-

мого изменения скорости изнашивания и потери эффективности торможения. Экспериментально подтвер-

ждено снижение уровней звукового давления при трении на 23—24 дБ в диапазоне частот выше 2 кГц. 

Ключевые слова: фрикционные композиционные материалы, трибоакустические характеристики, 

магнитное поле, динамические механические характеристики, коэффициент тре-

ния, модальный анализ, акустическое излучение при трении. 
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Abstract 

The effect of treatment with a pulsed magnetic field on the triboacoustic characteristics of polymer fric-

tion composites containing up to 20 wt. % dispersed copper. It has been shown that among various physical 

and mechanical properties, a statistically significant response to magnetic field treatment of a mixture of 

composite components is demonstrated by dynamic mechanical characteristics. It was found that magnetic 

treatment of initial mixtures of composites in both unipolar and bipolar modes with field strength of 20 kA/m 

leads to a decrease in the difference between the coefficients of static and dynamic friction by 3.0—3.4 times 

without a statistically significant change in the wear rate and loss of braking efficiency. A reduction in sound 

pressure levels during friction by 23—24 dB in the frequency range above 2 kHz has been experimentally 

confirmed. 

Keywords: friction composite materials, high-frequency electromagnetic field, dynamical mechanical prop-

erties, noise.  
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