
Трение и износ  Friction and Wear 
2023. — Т. 44, № 6. — С. 551—561  2023, vol. 44, no. 6, pp. 551—561 
К.Ю. Зерщиков и др.  K.Yu. Zershchikov et al. 

551 

УДК 621.822 

Расчетное определение несущей способности 

металлополимерных подшипников скольжения с 

использованием метода конечных элементов 

К.Ю. Зерщиков1, А.С. Елкин2, И.В. Сергеичев2, Ю.В. Семёнов1, А.В. Машков1 

1ООО «Константа-2», 

ул. Елисеева, д. 3, а/я 2656, Волгоградская область, г. Волгоград 400120, Россия 
2Сколковский институт науки и технологий, Территория Инновационного Центра «Сколково», 

Большой бульвар, д. 30, стр. 1, г. Москва 121205, Россия 

Поступила в редакцию 24.07.2023. 

После доработки 28.11.2023. 

Принята к публикации 12.12.2023. 

На основе предложенной модели нагружения подшипника скольжения, с помощью метода конеч-

ных элементов исследована зависимость несущей способности армированных металлофторопласто-

вых подшипников скольжения от их геометрических характеристик и силовых факторов. Проведен 

расчёт напряжений и деформаций в наиболее податливом антифрикционном слое. Показано, что рас-

пределение напряжений и деформаций в подшипнике крайне наравномерно и зависит от толщины 

антифрикционного слоя, высоты подшипника. Введены критерии для оценки работоспособности под-

шипников скольжения под нагрузкой и на основании этих критериев проведено сравнение получен-

ных результатов с экспериментальными данными. Согласие расчётных и экспериментальных данных 

позволяет использовать полученную методику для определения несущей способности подшипников 

скольжения. Полученные решения позволяют перейти от экспериментального метода определения 

несущей способности металлофторопластовых подшипников скольжения к расчётному и проектиро-

вать подшипники с заранее заданными характеристиками прочности. Это поможет специалистам, 

проектирующим подшипниковые узлы, качество и скорость их разработки.  

Ключевые слова: металлофторопластовый подшипник скольжения, метод конечных элементов, 

расчёт напряжений и деформаций, антифрикционный слой, несущая способность. 
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Abstract 

The model of slide bearing under load was suggestered and then with the help of FEM the dependence 

between geometry of metall-fluoroplast slide bearings and their carrying ability to avoid plastic deformation 

is investigated. It was shown that stress and strain distribution are extremely uneven and it depends on anti-

friction layer thickness and bearing height Stress and strain in antifriction more supple layer were calculated 

and compared with the proposed stress-strain criteria of bearing efficiency. Based on that criteria, we com-

pared experimental data with theoretical results. Because of the experimental data are in accordance with 

theoretical results then this method can be used for prediction the performance of slide bearings under load. 

The solutions received in this investigation allow us to design slide bearings with assignable carrying ability. 

Keywords: metall-fluoroplast slide bearing, finite element modeling, calculations of stress and strain, anti-

friction layer, computation, carrying ability.  
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