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Исследованы трибологические свойств углерод-углеродных антифрикционных композитных ма-

териалов, армированных углеродной тканью на основе полиакрилонитрильного и вискозного сырья. 

Трибоиспытания проводили по схеме кольцо—диск в паре с карбид-кремниевой керамикой в усло-

виях сухого трения при различной ориентации слоёв ткани композита относительно поверхности тре-

ния в диапазоне температур 80—100 С. Получены зависимости коэффициента трения и скорости 

изнашивания от расположения ткани относительно поверхности трения, структуры композита и 

свойств его структурных составляющих при фиксированных нагрузке и скорости скольжения. С по-

мощью методов сканирующей электронной микроскопии и оптической профилометрии проведён ана-

лиз поверхности композитов после трибологических испытаний. Выявлены механизмы трения и из-

нашивания композитов при разных конфигурациях контакта и различных свойствах материалов; 

определены характерные особенности фрикционного разрушения отдельных структурных элементов 

композита (волокон, пучков волокон, слоёв армирующей ткани). Установлено, что образующаяся на 

поверхности трения плёнка продуктов износа оказывает определяющее влияние на трибологические 

характеристики исследованных материалов. Определены сочетания тканевой основы композита, её 

ориентации относительно поверхности трения и режима термообработки материала, обеспечиваю-

щие одновременно повышение износостойкости и снижение трения в условиях фрикционного взаи-

модействия в паре с керамическим контртелом.  

Ключевые слова: углерод-углеродный тканевый композит, полиакрилонитрильное волокно, вис-

козное волокно, карбонизованное волокно, графитированное волокно, карбид-

кремниевая керамика, коэффициент трения, износостойкость, структура поверх-

ности трения, плёнка вторичных структур.  
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Abstract 

The tribological properties of carbon-carbon antifriction composite materials reinforced with carbon fab-

ric based on polyacrylonitrile and viscose raw materials have been studied. Tribological tests were carried 

out according to the ring-disc scheme paired with silicon carbide ceramics under dry friction conditions with 

different orientations of the composite fabric layers relative to the friction surface in the temperature range 

of 80-100 °C. Dependences of the friction coefficient and wear rate on the fabric orientation relative to fric-

tion surface, structure of composite and properties of its structural components were obtained at a fixed load 

and sliding speed. The surface of composites was analyzed after tribological tests using scanning electron 

microscopy and optical profilometry. The composites friction and wear mechanisms for different contact 

configurations and different material properties have been revealed. The characteristic features of composite 

individual structural (fibers, fiber bundles, layers of reinforcing fabric) frictional destruction have been de-

termined. It has been established that wear products film formed on the friction surface has a decisive influ-

ence on the tribological characteristics of the studied materials. Combinations of the fabric base of the com-

posite, its orientation relative to the friction surface and the heat treatment mode of the material were deter-

mined, which simultaneously provide increased wear resistance and reduced friction in tandem with a ceramic 

counterbody.  

Keywords: C/C fabric composite, polyacrylonitrile fiber, viscose fiber, carbonized fiber, graphite fiber, sili-

con carbide ceramic, friction coefficient, wear resistance, friction surface structure, third body.  
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