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Проанализированы свойства полужидкого смазочного материала (СМ) с присадками на маслоис-

пытательной машине КТ-2, его устойчивость и влияние на структуру поверхностного слоя, оценено 

влияние водорода, как фактора на скорость изнашивания пары трения гребень колеса — рельс. Этот 

анализ был проведен на основе лабораторных испытаний на износ гребня колеса локомотива. Анализ 

смазочного материала с присадками показал их низкую коллоидную стабильность, наибольшее выде-

ление масла наблюдается с присадкой сульфосоединения и фосфоприсадки. Термическая стабиль-

ность СМ с присадками показывает, что примерно при 220 °C смазки плавятся полностью и переходят 

в жидкое состояние. После проведения трибологических испытаний на маслоиспытательной машине 

КТ-2 смазочного материала с присадкой гидрохинона на поверхности установки образовались белые 

кристаллы. Получена зависимость коэффициента трения от температуры испытаний исследуемого 

смазочного материала с присадками. Рентгенофлуоресцентный анализ поверхности гребня колеса ло-

комотива показал изменение концентрации хрома и марганца в поверхностном слое образца до и по-

сле стендовых испытаний, что может говорить об образовании стабильного передаточного слоя, обес-

печивающего хорошие трибологические свойства. Получены эмпирические коэффициенты для выра-

жения скорости изнашивания гребня колеса локомотива для исследуемых присадок. 

Ключевые слова: трение, износ, гребень колеса локомотива, присадки, смазочный материал, диф-

фузионно-активный водород.  
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Abstract 

The paper analyzes the properties of the lubricant Puma with additives on the KT-2 oil testing machine, 

its stability and influence on the structure of the surface layer, the influence of hydrogen as a factor on the 

wear rate of the wheel flange-rail friction pair is evaluated. This analysis was based on laboratory testing for 

locomotive wheel flange wear. Analysis of the lubricant with additives showed their low colloidal stability, 

the highest oil release is observed with the additive of sulfo- compounds and phosphor- additives. The thermal 

stability of lubricants with additives shows that at about 220 °C, lubricants melt completely and become 

liquid. After carrying out tribological tests on the KT-2 oil testing machine of the Puma lubricant with the 

additive of hydroquinone, white crystals formed on the surface of the installation. The dependence of the 

friction coefficient on the test temperature of the investigated lubricant with additives is obtained. X-ray 

fluorescence analysis of the surface of the locomotive wheel flange showed a change in the concentration of 

chromium and manganese in the surface layer of the sample before and after bench tests, which may indicate 

the formation of a stable transfer layer that provides good tribological properties. Empirical coefficients have 

been obtained to express the wear rate of the locomotive wheel flange for the studied additives. 
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