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Методом простой коацервации получены микрокапсулы с желатиновыми оболочками без ядра, с же-

латиновыми оболочками с магнетитом, с желатиновыми оболочками и озонированной водой в ядре (озо-

нированная вода ядра микрокапсулы адсорбировалась активированным углём), с желатиновыми оболоч-

ками, обработанными озоном, с желатиновыми оболочками с магнетитом, обработанными озоном и с же-

латиновыми оболочками с магнетитом и озонированной водой в ядре. Была исследована эффективность 

использования их водных эмульсий в качестве смазочно-охлаждающих технологических средств при ре-

зании на операции точения на токарно-винторезном станке модели 16К20 с использованием упорно-про-

ходных резцов из быстрорежущей стали Р6М5. В качестве обрабатываемых материалов использовались 

нержавеющая сталь 12Х18Н10Т, хромистая сталь 40Х, титановые сплавы ВТ5-1 и ВТ-6. Установлено, что 

введение озона в состав микрокапсул увеличивает период нормального износа режущего инструмента. 

Кроме того, увеличивается продолжительность периода его начального износа. Выявлено, что наиболь-

ший эффект повышения износостойкости режущего инструмента был достигнут при использовании мик-

рокапсул с желатиновыми оболочками с магнетитом и озонированной водой в ядре. Эффект повышения 

износостойкости режущего инструмента можно объяснить образованием на границе раздела инструмента 

с обрабатываемым материалом смазочных пленок, в состав которых могут входить металлополимеры и 

комплексные соединения атомарного железа, закрывающие стерически недоступные для металлополиме-

ров неровности поверхности. На основе выдвинутой гипотезы предложен подход, с помощью которого с 

использованием методов квантовой химии можно прогнозировать потенциальную эффективность сма-

зочно-охлаждающих технологических средств.  

Ключевые слова: стали, титановые сплавы, микрокапсулы, озон, магнетит, квантово-химическое 

моделирование, комплексы.  
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Abstract 

Microcapsules with gelatin shells without a core, with gelatin shells with magnetite, with gelatin shells 

and ozonated water in the core (ozonated water of the microcapsule core was adsorbed by activated carbon), 

with gelatin shells treated with ozone, with gelatin shells with magnetite treated with ozone and with gelatin 

shells with magnetite and ozonated water in the core were obtained by simple coacervation method. The using 

effectiveness of their aqueous emulsions as lubricating and cooling technological means during cutting in the 

turning operations process on a screw-cutting lathe model 16K20 using thrust cutters made of high-speed 

steel R6M5 was investigated. The processed materials were stainless steel 12Х18Н10Т, chromium steel 40Х, 

titanium alloys VT5-1 and VT-6. It has been established that the introduction of ozone into the composition 

of microcapsules increases the period of normal wear of the cutting tool. In addition, the duration of the initial 

wear-out period increases. It was revealed that the greatest effect of increasing the wear resistance of cutting 

tools was achieved when using microcapsules with gelatin shells with magnetite and ozonated water in the 

core. The effect of increasing the wear resistance of a cutting tool can be explained by the formation of 

lubricant films at the interface between the tool and the material being processed, which may include metal 

polymers and complex compounds of atomic iron, covering surface irregularities that are sterically inacces-

sible to metal polymers. Based on the hypothesis put forward, an approach has been proposed in which, using 

quantum chemistry methods, it is possible to predict the potential effectiveness of lubricating and cooling 

technological means. 

Keywords: steels, titanium alloys, microcapsules, ozone, magnetite, quantum chemical modeling, com-

plexes.  
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