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Установлены основные закономерности трения и изнашивания поверхностных слоёв композици-

онных материалов антифрикционного и фрикционного назначения. Показано, что модифицированные 

органическим смазочным материалом минеральные наполнители (травертин, бентонит, туф, мрамор, 

базальт) оказывают существенное влияние на структуру и свойства гетероцепных полимеров на ос-

нове сополимера формальдегида, полиамидов и полифениленоксида. Разработанные композиции ха-

рактеризуются повышенной износостойкостью (в 1,43—1,9 раза), улучшенными прочностными ха-

рактеристиками (в 1,5—2,0 разa), пониженным коэффициентом трения (в 1,17—1,4 разa) по сравне-

нию с исходными полимерными материалами, что расширяет возможности их применения в совре-

менных узлах трения машин. Выявлен основной механизм усталостно-деламинационного высокотем-

пературного изнашивания тормозных фрикционных композиционных материалов с минеральными 

добавками и на его основе разработана физическая модель разрушения поверхностного слоя. Уста-

новлено, что износостойкость тормозных материалов в условиях высокотемпературного трения опре-

деляется напряжённо-деформированным состоянием тонких поверхностных слоёв, в которых дей-

ствуют превышающие предел прочности при срезе растягивающие и сжимающие напряжения. Разра-

ботана аналитическая методика прогнозирования износостойкости фрикционных накладок на стадии 

проектирования тормозных устройств. 

Ключевые слова: полимер, наполнитель, коэффициент трения, износостойкость, тормозной фрик-

ционный композит, толщина изношенного слоя. 
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Abstract 

The main regularities of friction and wear of surface layers of composite materials for antifriction and 

friction purposes have been established. The essential influence of the modified with organic lubricating 

material mineral fillers (travertine, tuff, bentonite, marble, basalt) on the structure and properties of the based 

on the formaldehyde copolymer, polyamid or polyphenilenoxide heterochained polymers are shown. The 

developed composites are characterized by high wear-resistance in 1,43—1,9 times, improved strength prop-

erties in 1,5—2,0 times, decreased friction coefficient in 1,17—1,4 times compared to the initial polymer 

materials that extend the opportunities of their application in modern friction units. The main mechanism of 

fatigue-delamination high-temperature wear of brake friction composite materials with mineral additives is 

revealed and based on it a physical model of the surface layer destruction is developed. It has been established 

that the performance of these materials under conditions of high-temperature wear is determined by the stress-

strain state of thin surface layers, in which tensile and compressive stresses exceeding the ultimate strength 

at shear act. At the stage of brake devices designing an analytical method to predict the wear resistance of 

friction linings has been developed.  

Keywords: polymer, filler, coefficient of friction, wear resistance, brake friction composite, thickness of 

worn layer. 
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