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Общий ресурс сборочной единицы, а также послеремонтный ресурс агрегата зависят от заданного 

ресурса у ответственных соединений. Основной задачей расчёта точности соединения является опре-

деление запаса точности, или запаса материала на износ, поскольку увеличение расчётного допуска 

посадки приведёт к снижению долговечности, а его уменьшение повлечёт за собой увеличение затрат 

из-за увеличения брака или необходимость внедрения технологической операции. В связи с этим 

была разработана методика расчёта допуска посадки соединения в зависимости от заданных или про-

ектных характеристик изнашивания на основе анализа модели параметрического отказа. При моде-

лировании различных скоростей изнашивания рекомендовано использовать в полученных зависимо-

стях относительную износостойкость соединения только при условии аппроксимации функции изна-

шивания в линейном виде. Получено выражение для расчёта относительной износостойкости соеди-

нения в зависимости от износостойкости поверхностей деталей, его образующих. На примере расчёта 

допуска посадки подшипника качения, работающего в условиях гидродинамического трения, прове-

дён анализ получаемых посадок при определённом ресурсе безотказной работы соединения для слу-

чаев увеличения износостойкости соединения на 10 и 20 %. Научная новизна исследований заключа-

ется в получении теоретической зависимости между допуском посадки и вероятностными характери-

стиками процесса изнашивания при заданной вероятности безотказной работы. Практическая значи-

мость исследований выражается в возможности расчета параметров точности конкретного соедине-

ния при заданном ресурсе. 

Ключевые слова: соединение, допуск размера, посадка, допуск посадки, зазор, предельные функци-

ональные зазоры, ресурс безотказной работы, вероятность безотказной работы, 

модель параметрического отказа, функция изнашивания, относительная износо-

стойкость. 

DOI: 10.32864/0202-4977-2023-44-3-261-269 

Адрес для переписки: 

О.А. Леонов 
Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования «Российский государственный 

аграрный университет — МСХА имени К.А. Тимирязева»,  
ул. Тимирязевская, 49, г. Москва 127434, Россия 

e-mail: metr@rgau-msha.ru 

Address for correspondence: 

O.A. Leonov 
Russian State Agrarian University — Moscow Timiryazev Agricultural 

Academy, 

Timiryazevskaya str., 49, Moscow 127434, Russia 
e-mail: metr@rgau-msha.ru 

Для цитирования: 

О.А. Леонов, Н.Ж. Шкаруба, Г.Н. Темасова, Ю.Г. Вергазова, 
П.В. Голиницкий 

Расчет допуска посадки с зазором для повышения относительной 

износостойкости соединений. 
Трение и износ. 

2023. – Т. 44, № 3. – С. 261–269. 

DOI: 10.32864/0202-4977-2023-44-3-261-269 

For citation: 

O.A. Leonov, N.Z. Shkaruba, G.N. Temasova, Y.G. Vergazova, and 
P.V. Golinitskiy 

[Calculation of the Clearance Fit Tolerance for an Increase in the 

Relative Wear Resistance of the Joints].  
Trenie i Iznos. 

2023, vol. 44, no. 3, рр. 261–269 (in Russian). 

DOI: 10.32864/0202-4977-2023-44-3-261-269 

mailto:metr@rgau-msha.ru
mailto:metr@rgau-msha.ru


Трение и износ  Friction and Wear 
2023. — Т. 44, № 3. — С. 261—269  2023, vol. 44, no. 3, pp. 261—269 
О.А. Леонов и др.  O.A. Leonov et al. 

262 

Calculation of the Clearance Fit Tolerance for an Increase in 

the Relative Wear Resistance of the Joints 

O.A. Leonov, N.Z. Shkaruba, G.N. Temasova, Y.G. Vergazova, and P.V. Golinitskiy 

Russian State Agrarian University — Moscow Timiryazev Agricultural Academy, 

Timiryazevskaya str., 49, Moscow 127434, Russia 

Received 20.03.2023. 

Revised 29.05.2023. 

Accepted 20.06.2023.  

Abstract 

The total resource of the assembly unit, as well as the post-repair resource of the unit, depend on the 

specified resource of the responsible connections. The main task of calculating the accuracy of the joint is to 

determine the margin of accuracy, or the margin of material for wear, since an increase in the estimated fit 

tolerance will lead to a decrease in durability. In connection with this, a method was developed for calculating 

the fit tolerance of the joint depending on the specified or design wear characteristics based on the analysis 

of the parametric failure model. When modeling different wear rates, it is recommended to use the relative 

wear resistance of the joint in the obtained dependencies only if the wear function is approximated in a linear 

form. An expression is obtained for calculating the relative wear resistance of the joint depending on the wear 

resistance of the surfaces of the parts forming it. Using the example of calculating the fit tolerance of a rolling 

bearing operating under conditions of hydrodynamic friction, the analysis of the resulting fits with a certain 

uptime of the connection is carried out for cases of increasing the wear resistance of the connection by 10 

and 20%. The scientific novelty of the research is to obtain a theoretical relationship between the fit tolerance 

and the probabilistic characteristics of the wear process at a given probability of trouble-free operation. The 

practical significance of the research is expressed in the possibility of calculating the accuracy parameters of 

a particular connection for a given resource. 

Keywords: tolerance, fit, fit tolerance, clearance, marginal functional clearance, joint, uptime, uptime prob-

ability, parametric failure model, wear function, relative wear resistance.  
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