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Показаны результаты экспериментального определения коэффициента интенсивности изнашива-

ния и коэффициента трения в контакте сталь—бронза БрНБТ и сталь — покрытие из молибдена. Для 

определения триботехнических параметров покрытия были проведены эксперименты на автоматизи-

рованной машине трения   Tribometer TRB швейцарской фирмы ANTON PAAR   по схеме шар—диск. 

Показано, что средний коэффициент трения для образца с молибденовым покрытием почти в два раза 

ниже, чем для образца без покрытия. С помощью профилометра SURTRONIC 25 получены профило-

граммы для определения коэффициента интенсивности изнашивания. При пробеге 50000 м коэффи-

циент интенсивности изнашивания для образца из материала БрНБТ без покрытия при максимальном 

контактном напряжении 507 МПа составляет 2,4810–4 мм3/м, а для образца с молибденовым покры-

тием составил 1,9810–5 мм3/м, Для снижения интенсивности износа шарнирных подшипников со 

вкладышами из бронзы рекомендуется наносить на поверхность вкладыша слой молибдена толщиной 

100—200 мкм методом ионно-плазменного напыления. Такое покрытие снижает интенсивность изна-

шивания поверхности примерно в 12 раз, что позволит на порядок повысить ресурс изделий. 

Ключевые слова: образец, бронза, трение, антифрикционное покрытие, молибден, трибометр TRB, 

профилометр, шероховатость, интенсивность изнашивания, шарнирные подшип-

ники, электроды.  

DOI: 10.32864/0202-4977-2023-44-3-233-240 

Адрес для переписки: 

В.Б. Балякин 

Самарский национальный исследовательский университет 
им. акад. С.П. Королёва, 

Московское шоссе, 34, г. Самара 443086, Россия 

e-mail: 029-029@ mail.ru 

Address for correspondence: 

V.B. Balyakin 

Samara National Research University, 
Moscow highway, 34, Samara 443086, Russia 

e-mail: 029-029@ mail.ru 

Для цитирования: 

В.Б. Балякин, С.В. Фалалеев, Д.Е. Долгих, А.А. Юртаев 

Повышение триботехнических параметров деталей из бронзы 

путём нанесения покрытия из молибдена. 
Трение и износ. 

2023. – Т. 44, № 3. – С. 233–240. 

DOI: 10.32864/0202-4977-2023-44-3-233-240 

For citation: 

V.B. Balyakin, S.V. Falaleev, D.E. Dolgih, and A.A. Yurtaev 

[Improvement of Tribotechnical Parameters of Bronze Parts by 

Applying Molybdenum Coating].  
Trenie i Iznos. 

2023, vol. 44, no. 3, рр. 233–240 (in Russian). 

DOI: 10.32864/0202-4977-2023-44-3-233-240 



Трение и износ  Friction and Wear 
2023. — Т. 44, № 3. — С. 233—240  2023, vol. 44, no. 3, pp. 233—240 
В.Б. Балякин и др.  V.B. Balyakin et al. 

234 

Improvement of Tribotechnical Parameters of Bronze Parts 

by Applying Molybdenum Coating 

V.B. Balyakin, S.V. Falaleev, D.E. Dolgih, and A.A. Yurtaev 

Samara National Research University, 

Moscow highway, 34, Samara 443086, Russia 

Received 14.04.2023. 

Revised 29.05.2023. 

Accepted 20.06.2023. 

Abstract 

The results of experimental determination of the wear intensity coefficient and the friction coefficient in 

the steel-bronze BrNBT and steel—molybdenum coating contact are shown. To determine the tribotechnical 

parameters of the coating, experiments were carried out on the automated friction machine Tribometer TRB 

of the Swiss company ANTON PAAR according to the ball-disk scheme. It is shown that the average coef-

ficient of friction for a sample with a molybdenum coating is almost two times lower than for a sample 

without a coating. With the help of the SURTRONIC 25 profile meter, a profilogram was obtained to deter-

mine the coefficient of wear intensity. At a run of 50,000 m, the coefficient of wear intensity for a sample 

made of BrNBT material without coating at a maximum contact voltage of 507 MPa is 2.4810–4 mm3/m, and 

for a sample with a molybdenum coating was 1.9810–5 mm3/m, which is 12.5 times less. Recommendations 

for the use of molybdenum antifriction coating are given. 

Keywords: sample, bronze, friction, antifriction coating, molybdenum, Tribometer TRB, profilometer, 

roughness, wear intensity, articulated bearings, electrodes.  
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