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Предложен метод прогнозирования остаточного ресурса дорожных одежд на автомобильных до-

рогах на основе анализа диссипации энергии при динамическом воздействии транспорта. Для реше-

ния данной задачи применён анализ её напряжённо-деформированного состояния, базирующийся на 

точном решении динамического уравнения Ламе, позволяющий построить амплитудно-временные 

характеристики перемещений, деформаций и напряжений. На основе построенных амплитудно-вре-

менных характеристик напряжений и деформаций осуществляется построение динамической петли 

гистерезиса, площадь которой соответствует объёму энергии диссипации в структуре дорожной 

одежды за единичный цикл деформирования. На основе представленного расчётного подхода разра-

ботан метод определения расчётной суммарной диссипации энергии в структуре дорожной одежды 

за срок службы. С использованием установки ударного нагружения FWD и передвижной диагности-

ческой лаборатории, проведено экспериментальное определение суммарной диссипации энергии за 

срок службы дорожной одежды. Их сопоставление позволяет прогнозировать износ и определить 

остаточный ресурс и срок службы дорожных одежд на автомобильных дорогах, а также назначить 

корректирующие мероприятия по их восстановлению. 

Ключевые слова: дорожная одежда, износ дорожной одежды, усталостные разрушения, остаточный 

ресурс, диссипация энергии, петля гистерезиса. 
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Abstract 

The aim of the work is to develop a method for predicting the residual life of road surfaces on highways 

based on the analysis of energy dissipation under the dynamic influence of transport. To solve this problem, 

the method of analyzing its stress-strain state is applied, based on the exact solution of the dynamic Lame 

equation, which allows us to construct the amplitude-time characteristics of displacements, deformations and 

stresses. Based on the constructed amplitude-time characteristics of stresses and deformations, a dynamic 

hysteresis loop is constructed, the area of which corresponds to the volume of dissipation energy in the struc-

ture of the pavement for a single deformation cycle. Based on the presented computational approach, a 

method for determining the calculated total energy dissipation in the structure of the pavement over the ser-

vice life has been developed. Using the FWD shock loading unit and a mobile diagnostic laboratory, an 

experimental method for determining the total energy dissipation over the service life of the pavement has 

been developed. Their comparison makes it possible to predict wear and determine the residual life and ser-

vice life of road coverings on highways, as well as to assign corrective measures for their restoration.  
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