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Рассмотрена математическая модель безмасляного роторно-пластинчатого компрессора, учиты-

вающая взаимное влияние трибологических и режимных параметров работы ступени. Для формиро-

вания условий однозначности математической модели проведены экспериментальные исследования 

по определению значений коэффициента трения и максимально допустимой скорости скольжения 

перспективных самосмазывающихся материалов от нагрузочно-скоростных параметров работы ком-

прессорной ступени. В результате математического моделирования интегральных энергетических ха-

рактеристик безмасляной компрессорной ступени роторно-пластинчатого типа установлена принци-

пиальная возможность расширения диапазона режимов её работы, за счёт обоснованного применения 

самосмазывающихся материалов в узлах трения и учёта взаимного влияния трибологических и ре-

жимных факторов. Теоретические исследования подтвердили возможность повышения быстроходно-

сти ступени и степени повышения давления в ней до значений не менее чем в 2 раза превышающих 

характеристики выпускаемых промышленностью машин. При этом задание постоянного значения ко-

эффициента трения при моделировании ступеней роторно-пластинчатого типа может привести к не-

верным выводам при проектировании относительно наилучших режимных и конструктивных пара-

метров ступени, а ошибка определения эффективного КПД может достигать 20 %. Повышение быст-

роходности безмасляной ступени роторно-пластинчатого типа позволит снизить технологические 

требования к обеспечению торцевых зазоров, а также увеличить в 1,5—2 раза удельные массогаба-

ритные характеристики и степень повышения давления в ступени, при значениях эффективного 

КПД — 0,8 и более. Предложенная математическая модель позволит более точно прогнозировать по-

тери энергии на механическое трение в ступени и интегральные энергетические характеристики сту-

пени в широком диапазоне режимных и конструктивных параметров работы. 
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The paper presents a mathematical model of an oil-free rotary vane compressor that takes into account 

the mutual influence of tribological and regime parameters of the stage. To form the conditions for the unique-

ness of the mathematical model, experimental studies were carried out to determine the values of the friction 

coefficient and the maximum allowable sliding speed of promising self-lubricating materials from the load-

speed parameters of the compressor stage. 

As a result of mathematical modeling of the integral energy characteristics of the oil-free stage of the 

rotary-lamellar type, the fundamental possibility of expanding the range of its operation modes has been 

established, due to the justified use of self-lubricating materials in friction units and taking into account the 

mutual influence of tribological and regime factors. Theoretical studies have confirmed the possibility of 

increasing the speed of the stage and the degree of pressure increase in it to values not less than 2 times higher 

than the characteristics of commercially produced machines. At the same time, setting a constant value of the 

friction coefficient when modeling stages of a rotary-plate type can lead to incorrect conclusions when de-

signing regarding the best operating and design parameters of the stage. Increasing the speed of the oil-free 

stage of the rotary vane type will reduce the technological requirements for ensuring end clearances, as well 

as increase the specific weight and size characteristics and the degree of pressure increase in the stage by 

1.5—2 times, with effective efficiency values of 0.8 or more. 

The proposed mathematical model will make it possible to more accurately predict the energy losses due 

to mechanical friction in the stages and the integral energy characteristics of the stage in a wide range of 

operating and design parameters.  
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