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Подшипники качения с перекрестными роликами активно применяются в поворотных механиз-

мах манипуляторов и других узлах благодаря сочетанию высокой жесткости и повышенной несущей 

способности. При проектировании новых механизмов важной характеристикой является момент со-

противления, на величину которого могут оказывать существенное влияние условия эксплуатации, 

такие как среда, количество и тип смазочного материала, нагрузка и т.д. В представленной работе 

исследовали момент сопротивления и коэффициент трения подшипника с перекрёстными роликами 

при различных температуре, давлении в камере, нагрузке и количестве смазочного материала. Для 

проведения испытаний подшипника с перекрёстными роликами типоразмера RA 6008 в диапазоне 

температур от –40 С до +100 С в условиях вакуума спроектирована и изготовлена технологическая 

оснастка, разработана методика измерения момента сопротивления, проведен полный факторный экс-

перимент для оценки степени влияния различных факторов на момент сопротивления при фиксиро-

ванном количестве пластичного смазочного материала ВНИИНП-284 (АМЕТИСТ). Результаты испы-

таний показали, момент сопротивления и коэффициент трения уменьшаются при увеличении количе-

ства ПСМ с 60 до 230 мг, понижение давления воздуха в испытательной камере с 105 Па  

до 1,33·10–3 Па ведет к увеличению коэффициента трения и момента сопротивления подшипника, по-

вышение температуры работы подшипника с ПСМ с 25 °С до 100 °С ведёт к уменьшению момента 

сопротивления и коэффициента трения, а понижение температуры до –40 ℃ — к их увеличению. 
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мент сопротивления. 
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Abstract 

Roller bearings with crossed rollers are actively used in the swivel mechanisms of manipulators and other 

units due to the combination of high rigidity and increased load capacity. When designing new mechanisms, 

an important characteristic is the resistance moment, the value of which can be significantly influenced by 

operating conditions, such as the environment, the amount and type of lubricant, load, etc. In the presented 

work, the resistance moment and the friction coefficient of a cross-roller bearing were investigated at various 

temperatures, pressure in the chamber, load and amount of lubricant. To test a bearing with crossed rollers of 

size RA 6008 in the temperature range from –40 C to +100 C in vacuum conditions, technological equip-

ment was designed and manufactured, a method for measuring the resistance moment was developed, a full 

factorial experiment was carried out to assess the degree of influence of various factors on the resistance 

moment at a fixed VNIINP-284 (AMETHYST) grease amount. The test results showed that the moment of 

resistance and the coefficient of friction decrease with an increase in the grease amount from 60 to 230 mg, 

a decrease in air pressure in the test chamber from 105 Pa to 1.33×10–3 Pa leads to an increase in the friction 

coefficient and the resistance moment of the bearing, an increase in temperature operation of a bearing with 

grease from 25 °С to 100 °С leads to a decrease in the resistance moment and friction coefficient, and a 

decrease in temperature to –40 C leads to their increase. 
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