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Износ контактирующих поверхностей является важной характеристикой взаимодействия торцов ро-

ликов и бортов колец роликовых подшипниках. Целью данной работы явилась разработка эффективных 

методов расчёта скорости износа этих поверхностей при переменных динамических нагрузках. В рас-

чётах скорости износа деталей подшипника как правило используется получивший экспериментальное 

подтверждение при гидродинамическом трении подшипниковых сталей закон Арчарда. На основании 

этого закона в статье построен метод прямого пошагового расчёта скорости износа торцов ролика и 

бортов колец при переменных контактных нагрузках и скоростях скольжения. В соответствии с ним 

изменение нормальной силы, скорости скольжения и толщины масляной плёнки в контакте определя-

ется при динамическом расчёте подшипника, а для расчёта поля контактного давления применяется 

метод конечных элементов. Многомассовая модель динамики подшипника включает в себя модель кон-

тактного трения, позволяющую адекватно воспроизводить условия гидродинамического контакта твёр-

дых тел. С использованием зависимости долговечности подшипников от параметра масляного слоя и 

экспериментально замеренных скоростей износа подшипниковой стали получена зависимость коэффи-

циента износа от параметра масляного слоя. Метод прямого расчёта включает большое количество вы-

числений, которые делают непрозрачным влияние на скорость износа отдельных факторов. В этой связи 

предложен также метод расчёта скорости износа по усреднённым параметрам. С помощью этих двух 

методов выполнены расчёты износа торцов ролика и борта внутреннего кольца двухрядного кониче-

ского роликоподшипника. Рассмотрены сферическая форма торца ролика, коническая, торообразная 

выпуклая и вогнутая формы торца борта. Сопоставление значений скоростей износа, рассчитанных 

двумя методами, подтверждает приемлемую точность расчёта по усреднённым параметрам. Из полу-

ченных результатов, в частности, следует, что торообразная вогнутая поверхность торца борта позво-

ляет до трёх раз уменьшить скорость износа в сравнении с конической поверхностью.  

Ключевые слова: модель трения, контактное давление, коэффициент износа, гидродинамическое 
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Abstract 

Wear of the contact surfaces is an important characteristic of rib-roller end interaction of roller bearings. 

The purpose of this work was to develop effective methods for calculating the wear rate of these surfaces 

under alternating dynamic loads. In wear rate calculations of bearing parts, as a rule, the Archard's law is 

used since it has been verified in hydrodynamic friction testing of bearing steels. In the paper, based on this 

law, a direct step-by-step wear rate calculation method for rib-roller end contact at variable loads and sliding 

speeds is developed. According to it, normal force, sliding velocity and contact oil film thickness are deter-

mined in bearing dynamic modeling, and the finite element method is used to calculate contact pressure fields. 

A multi-mass bearing dynamic model includes a contact friction model, which allows adequate description 

of hydrodynamic contact behavior of solid bodies. Using bearing life dependence on the oil film parameter 

and experimentally measured bearing steel wear rates, the dependence of wear coefficient on the oil film 

parameter is obtained. The direct calculation method involves many computations, which make individual 

factor influence on wear rate non-obvious. In this regard, a method of wear rate calculation with averaged 

parameters is also proposed. Using these two methods, rib-roller end wear calculations for a double-row 

tapered roller bearing are implemented. Spherical shape of the roller end, conical, toroidal convex and con-

cave shapes of the rib are considered. Comparison of wear rates obtained by the two methods confirms ac-

ceptable accuracy of calculations with averaged parameters. The obtained results in particular demonstrate 

that toroidal concave rib surface allows reducing the wear rate up to three times in comparison with the 

tapered surface. 
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