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В статье рассматриваются приповерхностные слои полимерной накладки дисково-колодочного 

тормоза и предложен алгоритм неравновесной термодинамики, который содержит теплопроводность 

и термоэлектрические явления в немассивном металлическом фрикционном элементе.  Выявлены 

электрокинетические явления в приповерхностных слоях полимерной накладки. Обоснована возмож-

ность использования неравновесной термодинамики с линейными режимами в трибосопряжениях 

фрикционных устройств и выявлен электрокинетический эффект. Показано, что благодаря перекрёст-

ному эффекту с температурными градиентами для металлических фрикционных элементов суще-

ствует два равновесных состояния — установившаяся поверхностная температура и термостабилиза-

ционное состояние. Для полимерной накладки равновесным состоянием считается выгорание связу-

ющих компонентов с её приповерхностного слоя с образованием островков жидкости. Сформированы 

отношения параметров, которые равны соотношениям Онсагера и Саксена, что позволяет определять 

параметры расчётным путём. Электрокинетический эффект можно использовать для удаления влаги 

с поверхности трения тормозных устройств, в результате чего обеспечивается стабильность коэффи-

циента трения. 
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Abstract 

An algorithm of non-equilibrium thermodynamics is proposed, which contains thermal conductivity and 

thermoelectric phenomena in a non-massive metal friction element and electro-kinetic phenomena in the 

near-surface layers of a polymer lining disk and disk-shoe brakes. The possibility of using non-equilibrium 

thermodynamics with linear modes in tribo-couplings of friction devices is substantiated and an electro-ki-

netic effect is revealed. It is shown that due to the cross effect with temperature gradients for metal friction 

elements, two equilibrium states are revealed — a steady surface temperature and a thermal stabilization 

state; for a polymer lining, the equilibrium state is Tthe burnout of the binder components from its near-

surface layer with the formation of liquid islands. The ratios of the parameters are formed, which are equal 

to the Onsager and Saxen ratios, which makes it possible to determine the parameters by calculation. 

Keywords: non-equilibrium thermodynamics, electro-kinetic effect, friction device, linear mode, friction 

pair, near-surface layer.  
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