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Одним из приоритетных направлений развития физического материаловедения в настоящее время 

является решение широкого круга научных и прикладных проблем инженерии поверхностей маши-

ностроительных материалов. В работе рассмотрено современное состояние исследований и разрабо-

ток в области инженерии поверхностей триботехнических материалов с использованием пучков за-

ряженных частиц и плазменных потоков. Основное внимание уделено ионно-лучевой обработке, об-

работке с использованием вакуумно-дугового осаждения, использованию магнетронных распыли-

тельных систем, а также гибридным технологиям ионно-ассистированного осаждения покрытий. 

Кратко рассмотрены физические основы перечисленных методов инженерии поверхностей, приведён 

их сопоставительный анализ, определены наиболее актуальные области применения и перспективы 

развития. К настоящему времени накоплен огромный эмпирический материал, как в области техно-

логических способов инженерии поверхностей обработки, так и в области материаловедения тонких 

поверхностных слоёв. При этом ощущается существенный недостаток фундаментальных представле-

ний в понимании физико-химических механизмов, ответственных за изменение структуры и свойств 

поверхностей, что неизбежно приводит к распылению усилий исследователей и разработчиков. 
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Abstract 

Modern state of the art in surface engineering of tribomaterials by beams of charged particle and plasma 

is presented. A number of techniques including ion beam processing, vacuum arc deposition, magnetron 

sputtering, and ion beam assisted deposition, including their comparative analysis are presented in the review. 

The basic attention is given to ion-beam treatment, vacuum-arc deposition with  magnetron sputtering. Phys-

ical principles of the surface engineering techniques are considered and the most promising areas of devel-

opment are analyzed with the prospects of their applications. To date, a huge amount of empirical material 

has been accumulated, both in the field of technological methods of surfaces treatment and in the field of 

materials science of thin surface layers. At the same time, there is a dramatic lack of fundamental ideas in 

understanding the physicochemical mechanisms responsible for surface structure modification and proper-

ties, which inevitably leads to a dispersion of the efforts of researchers and developers. 

Keywords: surface engineering, tribomaterials, ion implantation, vacuum-arc deposition, magnetron sputter-

ing, ion- beam assisted deposition. 
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