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На примере стеклонаполненного полиамида ПА6-Л-СВ30-1 предложен комплексный подход к исследо-

ванию трибомеханических свойств антифрикционных полимерных композитов, перспективных для изго-

товления средненагруженных металлополимерных подшипников, зубчатых передач и других трибосопря-

жений. Предварительно определены характеристики износостойкости указанного полимерного материала в 

условиях трения скольжения без смазки в зависимости от удельных нагрузок при заданной скорости сколь-

жения и длительности испытаний. Для более полной характеризации антифрикционных свойств привлека-

ются методы субмикромасштабного индентирования и скретч-тестирования. С их помощью получены важ-

ные деформационные параметры поверхностного слоя образцов ПА6-Л-СВ30-1 до и после трения, включая 

работу упругого Аel и пластического Аpl деформирования, показатель релаксационной способности, коэффи-

циент пластичности, модуль Юнга, микротвёрдость HV при заданной глубине внедрения индентора и диа-

граммы «сила — глубина внедрения». Анализируются характер изменения глубины внедрения Pd и упругого 

восстановления Rd индентора, а также структура поверхностного слоя при скретч-тестировании. Научная 

значимость предлагаемого подхода заключается в проведении трибоанализа на двух (макроскопическом и 

субмикроскопическом) масштабных уровнях, что позволяет получить новые данные о стабильности струк-

туры и свойств поверхностных слоёв трибопар. Его практическая значимость обусловлена возможностью 

разработки уточнённых инженерных методов расчёта напряженно-деформированного состояния, прочно-

сти, контактной жёсткости, износостойкости и долговечности узлов трения из композиционных материалов.  

Ключевые слова: металлополимерные трибопары, стеклонаполненные полиамидные композиты, сухое тре-

ние, износостойкость, микромеханические характеристики, контактное индентирование, 

скретч-тестирование. 
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Abstract 

The tribomechanical properties of polyamide composites PA6-L-SV30-1 dispersed dopped glass fibers, 

which are promising for the manufacture of metal-polymer bearings, gears, and other products, have been 

studied. The characteristics of their wear resistance under conditions of sliding friction without lubrication 

are determined depending on the specific loads, at a certain sliding speed and test time. The absolute values 

of the micromechanical characteristics of the surface layer important for tribomaterials science before and 

after friction are given: the work of elastic Ael and plastic Apl deformation, relaxation ability, plasticity coef-

ficient, Young's modulus, microhardness HV at a given penetration depth of the indenter and the microstruc-

ture of the scratch-tested layer. Diagrams of changes in loads, kinetic diagrams of microindentation are con-

structed, the nature of the change in the penetration depth of Pd and the recovery of Rd of the indenter during 

scratch testing of polyamide composites is illustrated. The scientifical significance of suggested approach 

consist in triboanalysis carrying out on two (macroscopic and microscopic) scale levels allowing to obtain 

new data about stability of structure and properties of subsurface layers of tribopairs. Its practical significance 

specifies by possibility of development refined engineering methods of calculation of stress-strained state, 

strength, contact stiffness, wear resistance and durability of tribojoints made of composite materials.  

Keywords: metal-polymer tribopairs, glass-filled polyamide composites, wear resistance, submicromechan-

ical characteristics, contact indentation, scratch testing.  
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