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Для исследования физической природы изнашивания поверхности рабочих органов землеройных 

машин на основании процесса резания грунта, а также количественной и качественной оценки этого 

процесса, позволяющей расширить представление о самой природе изнашивания, разработана фи-

зико-математическая модель. Представленная модель, на примере наконечника рыхлителя, позволяет 

не только исследовать процесс механики разрушения грунта и оценить его количественно, но и вы-

явить физические явления изменения сил трения и адгезии при контакте поверхности рабочего органа 

с грунтом. Установлено, что наибольшему износу подвержена нижняя грань наконечника рыхлителя 

и усилия перемещения по нему грунта в 1,6 раз, превышают усилия, возникающие на верхней грани 

рабочего органа. Построение модели основано на том, что в зоне сжатия грунта, протекающей в те-

чение 0,8 с, перемещение рабочего органа в направлении движения машины незначительно, а усилия 

резания возрастают до величины превышения предела прочности грунта от действующего тягового 

усилия на рабочем органе. Далее в процессе диспергирования грунта в течение 1,8—2 с увеличивается 

скорость перемещения рабочего органа в грунте, что является причиной увеличения изнашивания, 

так как именно в этот момент происходит непосредственный контакт рабочего органа с грунтом. Про-

веденные исследования позволили учесть вопрос влияния адгезионных и когезионных свойств грунта 

в процессе его разработки и влияние этих сил на изнашивание рабочих органов землеройных машин. 

Ключевые слова: изнашивание, рабочий орган, землеройная машина, грунт, грунтовая стружка, 

скорость резания грунта, трение, адгезия, жёсткость грунта. 
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Abstract 

To study the physical nature of the wear of the surface of the working bodies of earthmoving machines 

based on the process of cutting soil, as well as quantitative and qualitative assessment of this process, which 

allows expanding the understanding of the nature of wear, a physical and mathematical model has been de-

veloped. The presented model, using the example of a ripper point, allows not only to investigate the me-

chanics of soil destruction and quantify it, but also to identify the physical phenomena of changes in friction 

forces and adhesion when the surface of the working body encounters the soil. It was found that the lower 

face of the ripper tip is subject to the greatest wear and the forces of moving the soil along it are 1.6 times 

higher than the forces arising on the upper face of the working body. The construction of the model is based 

on the fact that in the compression zone of the soil, flowing for 0.8 seconds, the movement of the working 

body in the direction of movement of the machine is insignificant, and the cutting forces increase to the extent 

of exceeding the strength limit of the soil from the acting traction force on the working body. Further, in the 

process of soil dispersion, the speed of movement of the working body in the ground increases for 1.8—2 

seconds, which is the reason for the increase in wear, since it is at this moment that the working body comes 

into direct contact with the ground. The conducted research allowed taking into account the issue of the 

influence of adhesive and cohesive properties of the soil in the process of its development and the influence 

of these forces on the wear of the working bodies of earthmoving machines. 

Keywords: wear, working body, earthmoving machine, soil, soil shaving, cutting velocity of soil, friction, 

adhesion, stiffness of soils.  
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