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В представленной работе теоретически находится решение задачи по отысканию микрогеометрии 

поверхности трения, обеспечивающей равномерный износ фрикционной накладки тормозного меха-

низма и неподвижность имеющейся в материале трещины. Как известно, фрикционная пара тормоз-

ного механизма изнашивается неравномерно, поэтому целесообразно уменьшить износ там, где его 

значение максимально. Достигнуть этой цели возможно применяя конструкторско-технологические 

методы на этапах проектирования и изготовления фрикционной пары, если известна оптимальная 

микрогеометрия поверхности трения пары. Искомая оптимальная микрогеометрия поверхности тре-

ния фрикционной пары должна также препятствовать росту возможных трещин в материале. Постав-

ленная задача оптимизации решается с помощью модели шероховатой поверхности трения. Исполь-

зуя методы возмущений, теории аналитических функций, наименьших квадратов задача сводится к 

задаче на условный экстремум функции многих переменных. Была построена замкнутая система ал-

гебраических уравнений, позволяющая получить решение задачи оптимизации для фрикционной 

пары «накладка—тормозной барабан» в зависимости от характеристик её элементов. Найденная мик-

рогеометрия поверхности трения обеспечивает повышение износостойкости и несущей способности 

фрикционной накладки тормозного механизма автомобиля. 

Ключевые слова: фрикционная пара, накладка, барабан, равномерный износ, шероховатость, опти-

мальная микрогеометрия поверхности трения, коэффициенты интенсивности 
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Abstract 

In the presented work, a theoretical solution is found to the problem of finding the optimal friction surface 

microgeometry for a friction lining of the brake mechanism. The found microgeometry provides uniform 

wear of the friction lining and the non-growth of the crack in the material. As is known, the friction pair of 

the brake mechanism wears out unevenly, so it is advisable to reduce the wear where its value is greatest. If 

the optimal microgeometry of the friction surface of the pair is known it is possible to achieve this goal using 

methods of designing and technological methods at the stages of the design and manufacturing of a friction 

pair. The desired optimal microgeometry of the friction surface of the pair should also prevent the growth of 

possible cracks in the material. The stated optimization problem is solved using the model of a rough friction 

surface. Using the perturbation method, the methods of the theory of analytic functions, and the least-squares 

method, the problem is reduced to conditional extremum problem for a function of many variables. A closed 

system of algebraic equations is constructed, which allows one to obtain the solution of the optimization 

problem for the “lining—drum” friction pair depending on its characteristics. The found microgeometry of 

the friction surface provides an increase of the wear resistance and bearing capacity for the friction lining of 

the brake mechanism of a vehicle. 

Keywords: friction pair, lining, drum, uniform wear, roughness, optimal friction surface microgeometry, 

stress intensity factors.  
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