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Отражены результаты экспериментов, продолжающих исследования особенностей влияния тем-

пературы на фрикционные характеристики металлических пар трения. Особенности заключаются в 

неоднозначности этого влияния, связанной с предысторией контакта, то есть с той последовательно-

стью изменения температуры, которая предшествовала данному состоянию. Объектом исследования 

выбрана пара трения золото — сплав золота с медью (80 % Au, 20 % Cu). Экспериментально исследо-

вано влияние температуры на максимальную силу статического трения, на коэффициенты статиче-

ского трения по Амонтону и Кулону и на удельную силу статического трения в процессе нагревания 

контакта от комнатной температуры до максимальной и охлаждения контакта от максимальной тем-

пературы до комнатной. Эксперименты проводились по схеме трения шар — плоскость: сферический 

образец c радиусом закругления 0,5 мм из сплава Au80Cu20 контактировал с плоским образцом из 

золота (Au99,99). Нормальная нагрузка на контакт изменялась в пределах 0,5—4 мН, температура — 

в пределах 21—130 С. Показано, что экспериментальная зависимость силы трения от нормальной 

силы в контакте адекватно описывается линейными уравнениями регрессии: одночленным (закон 

Амонтона) и двучленным (закон Кулона). Коэффициенты линейных моделей регрессии (коэффици-

енты трения по Амонтону и Кулону) статистически значимы на уровне p = 0,05, при этом они не за-

висят от нормальной нагрузки. Значения коэффициентов пропорциональности (коэффициентов тре-

ния) в двучленной регрессионной зависимости силы трения от нормальной силы в среднем на 12 % 

меньше аналогичных коэффициентов в одночленной регрессионной зависимости. Характер темпера-

турных зависимостей силы статического трения и коэффициентов трения по Амонтону и Кулону при 

нагревании и охлаждении контакта практически совпадает, гистерезис в этих зависимостях не прояв-

ляется. Результаты имеют теоретическое и практическое значение для повышения качества и надёж-

ности скользящих электрических контактов, испытывающих нагрев в результате джоулева тепла.  

Ключевые слова: коэффициент трения, удельная сила трения, температура, температурная предыс-

тория, металлический контакт. 
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Abstract 

The results of experiments continuing the study of the features of the effect of temperature on the fric-

tional characteristics of metal friction pairs are reflected. The features lie in the ambiguity of this effect asso-

ciated with the prehistory of the contact, i. e. with the sequence of temperature changes that preceded this 

state. The object of research is a friction pair gold vs gold-copper alloy (80 % Au, 20 % Cu). The following 

temperature effects have been investigated experimentally during the heating of the contact from room tem-

perature to the maximum one and cooling of the contact from the maximum temperature to room one: the 

temperature effect on the maximum force of static friction, on the coefficients of static friction according to 

Amontons and Coulomb and on the specific force of static friction. The experiments were carried out accord-

ing to the ball — plane friction scheme: a spherical sample with a radius of curvature of 0.5 mm made of the 

Au80Cu20 alloy was in contact with a flat sample of gold (Au99.99). Normal contact load varied in the range 

of 0.5—4 mN, temperature varied in the range of 21—130 °C. It is shown that the experimental dependence 

of the friction force on the normal force in contact is adequately described by linear regression equations: 

single-term (Amontons’ law) and binomial (Coulomb's law). The coefficients of linear regression models 

(Amontons and Coulomb friction coefficients) are statistically significant at the p = 0.05 level, at the same 

time they do not depend on the normal load. The values of the proportionality coefficients (friction coeffi-

cients) in the binomial regression dependence of the friction force on the normal force are on average 12 % 

less than the analogous coefficients in the single-term regression dependence. The nature of the temperature 

dependences of the static friction force and the Amontons and Coulomb friction coefficients sensibly coin-

cides with heating and cooling of the contact; hysteresis does not appear in these dependences. The results 

are of theoretical and practical importance for improving the quality and reliability of sliding electrical con-

tacts that are heated as a result of Joule heat. 
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