
Трение и износ  Friction and Wear 
2022. — Т. 43, № 3. — С. 292—300  2022, vol. 43, no. 3, pp. 292—300 
В.А. Глущенков и др.  V.A. Glushchenkov et al. 

292 

УДК 621.869 

Определение коэффициента трения при статико-

динамическом взаимодействии контактирующих тел 

В.А. Глущенков, В.Б. Балякин, К.К. Пилла, И.А. Беляева, Р.Ю. Юсупов, А.В. Казаков 

Самарский национальный исследовательский университет им. акад. С.П. Королёва, 

Московское шоссе, 34, г. Самара 443086, Россия 

Поступила в редакцию 03.01.2022. 

После доработки 20.06.2022. 

Принята к публикации 21.06.2022. 

В статье обоснована необходимость определения коэффициента трения при моделировании ги-

бридных процессов деформирования. Описана методика определения коэффициента трения при ста-

тико-динамическом взаимодействии контактирующих тел. При этом использована модернизирован-

ный испытательный стенд на базе трибометра TRB. Модернизация состояла в дополнительном ис-

пользовании индуктора с генератором импульсных магнитных полей для динамического нагружения 

индентора, что позволило определять коэффициент трения при импульсном статико- динамическом 

воздействии. Характер динамического силового воздействия определяется параметрами активного и 

индуктивного сопротивления разрядной цепи: установка — индуктор — нагружаемый образец. Для 

оценки динамического нагружения использовался метод отпечатка, дающий интегрированную оценку 

импульсного воздействия на испытываемый образец. Испытаны две пары взаимодействующих тел: 

алюминий — сталь (Д16 — ШХ15) и сталь — сталь (ШХ15 — ШХ15). Коэффициенты трения опре-

делены при различном соотношении статической и динамической нагрузок. Значения коэффициентов 

трения при статико-динамическом нагружении меньше чем при статическом нагружении на 25—35 %. 

Полученные значения коэффициентов трения используются для выбора вида и величины нагружения, 

при гибридной и комбинированной технологии пластического деформирования. 

Ключевые слова: коэффициент трения, статико-динамическое взаимодействие, импульсное маг-

нитное поле, трибометр, генератор импульсных магнитных полей. 
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Abstract 

The article substantiates the need to determine the coefficient of friction when modeling hybrid defor-

mation processes. The method for determining the coefficient of friction in the static-dynamic interaction of 

contacting bodies is described. At the same time, a modernized test bench based on the TRB tribometer was 

used. The modernization consisted in the additional use of an inductor with a generator of pulsed magnetic 

fields for dynamic loading of the indenter which made it possible to determine the friction coefficient under 

a pulsating static-dynamic load. The nature of the acting dynamic force is determined by the parameters of 

the active and inductive resistance of the discharge circuit: installation — inductor — loaded sample. To 

assess the dynamic loading, the indentation method was used, which gives an integrated assessment of the 

impulse effect on the test sample. Two pairs of interacting bodies were tested: aluminum — steel (D16 — 

ShKh15) and steel — steel (ShKh15 — ShKh15). Friction coefficients are determined at different ratio of 

static and dynamic loads. The values of friction coefficients under static-dynamic loading are less than those 

under static loading by 25—35 %. The obtained values of the friction coefficients are used to select the type 

and magnitude of loading in hybrid and combined plastic deformation technologies. 

Keywords: coefficient of friction, static-dynamic interaction, pulsed magnetic field, tribometer, generator of 

pulsed magnetic fields.  
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