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В работе предлагается использование карт прогнозируемого абразивного износа поверхности тре-

ния почворежущей детали, которые характеризуют интенсивность износа в различных точках поверх-

ности трения в процессе её перемещения в почвенной среде. Полученные карты абразивного износа 

представляли собой характеристики поверхностей трения в границах большей или меньшей ожидае-

мой интенсивности абразивного износа. Далее, учитывая разную интенсивность износа в различных 

точках поверхностей трения проводилось упрочнение электроискровым методом с применением се-

рого чугуна, предварительно подвергнутого термической обработке, заключавшейся в закалке в диа-

пазоне температур 750—1050 С с последующим охлаждением в воде, а также отжиге при темпера-

туре 900 С в течение 1 ч, что позволяло формировать износостойкий слой за несколько проходов, 

при этом структура чугуна и основы не претерпевала изменений. Изучались физико-механические 

свойства и структуры упрочнённого слоя с использованием серого чугуна. После отпуска при темпе-

ратуре 300 С его твёрдость повышалась до HRC 50—55 без последующего образования закалочных 

трещин. Наилучший способ термической обработки серого чугуна — закалка при температуре 900 С 

с последующим охлаждением в воде. Твёрдость наплавленного слоя была выше (4800—5000 МПа), 

чем у основного металла (2300—2400 МПа), разупрочнения основы не наблюдали. По результатам 

испытаний упрочнённых изделий термически обработанный серый чугун можно рекомендовать для 

использования в качестве материала для упрочнения, так как толщина покрытия не ведет к измене-

ниям изначальных геометрических размеров почворежущего инструмента с применением дифферен-

цированной наплавки с применением карт абразивного износа. Практическое применение предложен-

ного процесса упрочнения рекомендуется для лемехов плугов, культиваторных лап и долот рыхлите-

лей, а также для лезвий отвалов грунтообрабатывающих машин. 

Ключевые слова: карта абразивного износа, имитационное нагружение, серый чугун, электроискро-

вое упрочнение, износостойкость. 
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Abstract 

The paper proposes the use of charts showing the expected abrasive wear of the soil-cutting part’s friction 

surface, as they characterize the intensity of wear at various points of the friction surface in the process of its 

movement in the soil environment [1]. The obtained abrasive wear charts characterized the friction surfaces 

within the boundaries of a greater or less expected intensity of abrasive wear. Then, considering the different 

wear intensity at different points of the friction surfaces, there was carried out hardening of gray cast iron by 

the electric spark method. Gray cast iron was previously subjected to heat treatment consisted of hardening 

in the temperature range of 750—1050 °C, followed by cooling in water, or annealing at a temperature of 

900 °C for 1 hour. These pre-steps made it possible to form a wear-resistant layer in several passes, while the 

structure of the cast iron and the base metal did not undergo changes. The physical and mechanical properties 

and structures of the hardened layer included gray cast iron were studied. After tempering at a temperature 

of 300 °C, its hardness increased up to HRC 50—55 without subsequent formation of hardening cracks. The 

best method of heat treatment of gray cast iron is hardening at a temperature of 900 C followed by cooling 

in water. The hardness of the deposited layer was higher (4800—5000 MPa) than that of the base metal 

(2300—2400 MPa), no weakening of the base metal was observed. According to the test results of hardened 

products, heat-treated gray cast iron can be recommended for use as a hardening material, since the coating 

thickness does not lead to changes in the initial geometric dimensions of a soil-cutting tool using differenti-

ated surfacing based on the abrasive wear charts. The practical application of the proposed hardening process 

is recommended for plowshares, cultivator shares and ripper chisels, as well as for blades of soil-cultivating 

machines. 

Keywords: charts of abrasive wear, simulated loading, gray cast iron, electric-spark hardening, wear re-

sistance.  
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