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Представлены результаты исследований влияния смазочно-охлаждающих средств на фрикцион-

ные и износные характеристики инструментальных твёрдых сплавов в условиях резания труднообра-

батываемых материалов. Для оценки эффективности применения смазочных средств при резании ме-

таллов, применён комплексный подход, в котором рассмотрение химических процессов термической 

деструкции полимерсодержащих смазочно-охлаждающих средств тесно увязывается с процессами 

тепло- и массопереноса. Для получения дополнительной информации о процессах, протекающих на 

контактных площадках инструмента, использован комплекс энергоэнтропийных статистических ха-

рактеристик случайных реализаций флуктуаций параметров трибосистемы, что позволяет оценить 

упорядоченность системы на макроуровне при переходе к образованию диссипативной структуры в 

области оптимальных по износостойкости режимов обработки. Разработана методика оценки дисси-

пативных возможностей трибосистемы. Установлена корреляционная связь между интенсивностью 

изнашивания твёрдых сплавов и энергоэнтропийного критерия в зависимости от режима трения-ре-

зания, дано термодинамическое обоснование изменения этого критерия от пути резания и показана 

возможность его применения для выбора оптимальных режимов резания, оптимального состава сма-

зочно-охлаждающих средств и материалов пар трения. 
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Abstract 

The results of studies of the influence of lubricating and cooling agents on the friction and wear charac-

teristics of tool hard alloys in the conditions of cutting hard-to-process materials are presented. To assess the 

effectiveness of the use of lubricants in the cutting of metals, an integrated approach was applied in which 

the consideration of the chemical processes of thermal destruction of polymer-containing lubricating and 

cooling agents is closely linked to the processes of heat and mass transfer. To obtain additional information 

about the processes occurring on the contact pads of the tool, a set of energy-entropy statistical characteristics 

of random realizations of fluctuations in the parameters of the tribosystems is used, which makes it possible 

to assess the orderliness of the system at the macro level during the transition to the formation of a dissipative 

structure in the field of optimal processing modes in terms of wear resistance. A methodology for assessing 

the dissipative capabilities of a tribosystems has been developed. A correlation between the wear intensity of 

hard alloys and the energy-entropy criterion depending on the friction-cutting mode was established, a ther-

modynamic justification for changing this criterion from the cutting path was given and the possibility of its 

application for selecting the optimal cutting modes, the optimal composition of lubricating and cooling agents 

and friction pair materials was shown. 

Keywords: thermodynamic processes, energy dissipation, entropy, lubricating and cooling agents, dissipa-

tive structures, tool materials, cutting materials. 
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